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-
Hubungan antar kelas

- Dalam Obyek Oriented Programming, kelas-kelas yang
terbentuk dapat memiliki hubungan satu dengan yang
lainnya, sesuai dengan kondisi dari kelas-kelas yang
bersangkutan



-
Hubungan antar kelas

Asosiasi

&

Agregasi

—[ Komposisi
—( Inheritance




-
Asosiasi

- Asosiasi merupakan hubungan antara dua kelas di yang
merupakan hubungan struktural yang menggambarkan
himpunan link antar obyek.

- Simbol:

- Garis tegas dari suatu class ke class lain
- Panah merupakan pernyataan “navigable”




Contoh Diagram

Dosen

-kodeDosen : string
~nimidhs] ] ; string
HumlahMhs ; int

ek

—

Mahasiswa
Lnim - 5iring
-igma : string

(

FsetNimibhsiin nimhhs - sting) ; void
+getodeDosen() ; string
+geliimbhs(in indeks © int) @ string

+setodelosen(in kodeDosen : sting) miﬂ\

sgtMimiin nim ; string) ; void
etMama(in nama : string) : void

HgatiNimy) : string

+getilamal) - string

Hubungan Asosiasi Navigable




Contoh Implementasi




e
Contoh Soal

- Buatlah sebuah hubungan asosiasi yang menyatakan
“Dosen Mengajar Siswa”.

- Satu Dosen mengajar banyak Siswa.
- Batas maksimal yang diajar 1 dosen adalah 5 siswa.




-
Contoh Implementasi

- Membuat sebuah class dosen dengan link atribut nim

mahasiswa

- Tipe data dari atribut link mengikuti tipe data asli pada
kelas asal

- Contoh class diagram:

Dosen Mahasiswa

o Mengajar T —
TEeRocelosen(n kodeDosen : string) @ void HsatMimiin nim @ string) @ void
FsetNimMhs(in nimMhs © stning) © void 1 *  FsetNama(in nama : string) : void
+getodeDosan() © siring fgethlim) ; string

+getimihs(in indeks : int) : string getilamal) © siring




Bagaimana Kodenya??



_E_ Mahasiswajavahla Diasenjara |E Msin java I

1 Hpublic class Mahasiswa {

Z private String nim;
3 private String nama;
4 [ public void setMama (String nama) {
5 this.nama = nama;
6 }
i = public void setNim (String nim) {
g this.nim = nim;
S }

10 H public String getNim () {

2 [l2; return this.nim;

5 }

Shs s o public String getNama () {

14 return this.nama;

[ E H

16 }

5 | =




I =
Hpublic class Dosen {
private String kodeDosen;

private String[] nimMhs = new String[5];

private int jumlahMhs:

= public void setRodeDosen(String kodeDosen) {

et LY . S A Y =S 7 R o5 M ©

this.kodeDosen = kodeDosen;

W
T
[a—

— public volid setNimMahasiswa (String nimMhs) {

E if {(jJumlahMhs<this.nimMhs.length) {
this.nimMhs [jumlahMhs] = nimMhs;
JumlahMhs++;

=

[ T |

B }

'_\u

}
= public String getKodeDosen() {

return this.kodeDosen;

b ke

& }
= public int getJumlahMhs{) {

return this.jumlahMhs;

=
O3 D=1 oy Lh i L B

a }
= public String getNimMhs{int indeks) {
return (nimMhs[indeks]) ;

M N R
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T
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HE Mahasizwajzie IE I & Mainjava
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ﬁpublic class Mainf{

public static veoid main(String args[]){
//membentuk ghlsk mhs 1
Mahasiswa ml = new Mahasiswal) ;
ml.setNim("€301050021") ;

ml.setNama ("Ri%a Dwita Hayuning INas BuLri"): Perhatikan adanya

/ /membentuk cbisk mhs 2 pengiriman atribut
Mahasiswa m2 = new Mahasiswal() ; dari Objek m1 dan m2
m2 . SEtHJJn{"C:‘311I:-319I_"}, ke Objek d

/ /memhentuk eklisk Dossn
Dosen d = new Dosen();
d.setRodeDosen ("EED") ;

/ /hubungkan antars—dessn-—dan-Rahadis
d.setNimMahasiswy{(ml. getﬂlm{} }’
d.setNimMahasiswa{m2.getNim () }];




EX Administrator CiWindows\system32\cmd.exe

IE:“Demo Slide~Slide 6>javac Main.java
E:“Demo Slide~5lide 6>java Main

E:sDemo S1lidesS8lide 63

[ | »

Sekarang....
Bagaimana menampilkannya?



21 ! /menampilkan data dossn "d" dan mabasiswa vang glalax
232 System.out.println("Eogds Dossn: "+d.getKodeDosen ()|} 5

23 System.cut.println{"Mengajar Mahasiswa:"™):

25 //ambil jumlah mahasiswa vang diajar dosen d

26 int jum = d.getJumlahMhs () ;

28 //amhil nim yang dialar eleh dosen d dengan psrulangan
29 for{int 1=0; i<jum; i++) {

300 System.out.println(" -"+d.getNimMhs(i)) ;

indows\system32icmd.exe

E:“Demo Slide“~5lide 6>javac Main.java

E:“Demo Slide~S5lide 6>java Main
Kode Dozen:-RED
Mengagjar Mahasiswa:s
N —-h3B1@A?A6B21
-638116861268

E:~Demo Slide~Slide




-
Agregasi

- Agregasi merupakan hubungan antara dua kelas di mana
kelas yang satu merupakan bagian dari kelas yang lain
namun kedua kelas ini dapat berdiri sendiri-sendiri.

- Simbol yang digunakan: hollow diamond

- Simbol panah menyatakan suatu class navigable
terhadap class lain




-
Contoh Class Diagram

- Jurusan menyimpan nilai atribut dari mahasiswa dengan
tipe data class bentukan “Mahasiswa”

Jurus an Mahasiswa

o

-‘I *




-
CoNtoh Agregasi

- Mahasiswa dengan jurusannya
- Mahasiswa memiliki objek sendiri
- Jurusan memiliki objek sendiri
- Mahasiswa menjadi bagian dari jurusannya

- Member dari sebuah idol group
- Sebuah idol group memiliki badan usaha sendiri
- Setiap artis merupakan 1 objek sendiri yang tergabung ke sebuah
agency
- Artist tersebut merupakan bagian dari idol teater group



-
Hubungan Antar Kelas

Asosiasi Agregasi
- Merupakan hubungan - Merupakan hubungan
“link” “bagian”
- Menyimpan nilai atribut - Menyimpan nilai atribut
dengan tipe data asli dengan tipe data class
- Digambarkan dengan bentukan
garis tegas - Digambarkan dengan
hollow diamond




e
Contoh Implementasi

4 e N

kelas yang satu Pada Driver Class

: Suatu kelas menjadi terdapat objek
&?irﬂggﬁana%agf;?} | atribut bagi kelas lain referensi tiap kelas
yang dan pengiriman objek

_ AN N Y




e
Contoh Soal

- Buatlah sebuah hubungan agregasi antara jurusan/prodi
dengan mahasiswanya.

- Jurusan menyimpan nilai dari mahasiswa

- Satu jurusan hanya bisa ditempati maksimal 10
mahasiswa



Contoh Class Diagram

Terdapat class
yang menjadi
atribut

Tipe array of object,
karena hubungan 1..n

Jurusan

\ -kode : string

e
-daftarhhs] | @ Mahasiswa

-terdaftar

'ﬂ'ﬂl'ﬂw ~irrt
+Jurysan(in kode : string, in nama : string)
&() : string

HgetMNamar) : string
getdumlahMhs() © int
+getDaftarMhs() : Mahasiswal ]

Mahasiswa
-nim : string
-nama ; string

|

/

+addMahasiswalinm : Mahaslw

/

+satMimiin nim : string) @ void
+gatMamalin nama : string) : void
+getNim() : sting

+gethamal) - siring




Bagaimana Kodenya??



Mahasiswa java E Jummanjaa IE Mair java. |
1 Hpublic class Mahasiswa {
2 private String nim;
3 private String nama;
4 H public woid setNama (String nama) {
5 this.nama = nama;
G }
e public wvoid setNim (String nim) {
B this.nim = nim;
S F }
10 H public String getNim () {
11 return this.nim;
12 - }
o5 public String getNama () {
14 return this.nams;
15 - }
ie }
17 -




e e e I
I

Hpublic class Jurusan{

2 private String kode,nama;
3 private Mahasiswa daftarMhs[] = new Mahasiswal[l0]:
. private int jumlahMhs;
e H public Jurusan(String kode, String nama) {
) this.kode = kode;
g this.nama = nama;
THE - }
e public String getKode () {
5 i return this.kode;
12 - }
2 H public String getNama () { 15 E public void addMahasiswa (Mahasiswa m) {
e return thils.nama; 20 E if (jumlahMhs<this.daftarMhs.length) {
i - } - : 21 daftarMhs[jumlahMhs] = m;
18 i prublic int getdJumlahMhs () { 55 T Ly
17 return this.jumlahMhs; 53 i )
g }
24 - 1
SE e public Mahasiswal[]l] getDaftarMhs () {
26 return this.daftarMhs;
27 - 1
28 =~}




EMWHJEWH| Bl lrusanjave B Mainjava |

=i public class Main{
2 E public statiec void main({String args[]){
3 / 'pentuk ekilsk Jurusan
4 Jurusan ] = mnew Jurusan("MI","Manadensen Informatika™):
5
6 / fmembentuk oblsk mhs 1
7 Mahasiswa ml = new Mahasiswal() ;
8 ml.setNim{"&301.030021™) ;
2 ml.setNama ("Dita Dwita Havuning Txas Bubri");
10
11 / /memhentnk ckhisk mhs 2
12 Mahasiswa mZ = new Mahasiswal() ;
13 m2Z.s5etNim("6301100190") ;
14 m2 .setNama ("Nukky Sugandi™);
15
16 / Fhybungkan dendan JRIusan
17 i .addMahasiswg (ml) ; — Terdapat pengiriman
g 7 .addMahasisw Objek
19 = }
20 =}




EX Administrator: C\Windows\system32\cmd exe

IE-“Demo Slide~S1lide Pijavac Main.java
E:“Demo Slide“~S51lide Y>java Main
E=“Demo Slide~Slide 7>

Sekarang....
Bagaimana menampilkannya?




System.out.println({"Egde Jurusan"+j.getRode());
System.out.println{"Nama Jurusan”+j.getNamal());
System.out .println{"List
//ambil data mahasiswa di Jurusan
Mahasiswal[] daftar = j.getDaftarMhs() ;
for(int i=0; i<daftar.length;i++){

System.out.println{" -"+daftar[i] .getNim({}+" "+daftar[i] .getNama()) :

terdaftar:") :

AL R0 W =

maha=iows

| B Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe

"E:\Demn 2lide~81lide ?>javac Main.java

E:“Demo Slide~Slide ?>java Main

Hode JurusanMI

Mama JuruzanManajemen Informatika

Lizt mahasiswa terdaftar:
—63018780821 Dita Dwita Hayuning Tyas Putri
56381188198 Mukky Sugandi

E:sDemo Slide~51lide 7>




System.out.println{"BEods Jurusan"+].getRode());
System.out.println{"Nama $%;%w&@ i e getNama{}},
System.out.println{"List .
//ambil data mahasiswa g3 1MIMSAnR
Mahasiswal[] daftar = j.getDaftarMhs()
for {Mahasiswa m:daftar) {

System.out.println{" -"+m.getNim{)+" "+m.getNama()) :;

\ Gunakan

for-loop
sebagai alternatif

B8 Administrator: C:\Windoy

E:“Demo Slide“~S51lide 7>javac Main.java

E:“Demo Slide“~S51lide Y>java Main

Kode JurusanMI

Mama JurusanManajemen Informatika

Lizt mahasiswa terdaftar:
—63018?80821 Dita Dwita Hayuning Twas Putri
-630110819@ Mukky Sugandi

E:»Demo 5lide~Slide 7>



System.out.println{"Eods Jurusan"+j.getRode()) :
System.out.println{"Nama Jurusan”"+j.getNama{)) :
System.out.println{"List mahasiswa Lerdaftar:™):
//ambil data mpahasiswa di JMrusan

Mahasiswal[] daftar = j.getDaftarMhs () ;

for {(Mahasiswa m:daftar){

if (ml=null)

stem.out.println(” -"+m.getNim()+" "+m.getNama({)) :

Tambahkan kondisi if jika terjadi exception/error



QA
@
NG,

Alternatif Kode?!!



-H NEFEEEREIETE| BENGESA eS| B MERIEET = JurusanV2java Ig MainV2iave |

1 Hpublic class Jurusanv2{

2 private String kode,nama;

3 private Mahasiswa daftarMhs[] = new Mahasiswal 0];
- private int jumlahMhs;

6 H public JurusanVZ2(String kode, String nama) {

) this.kode = kode;

a8 this.nama = nama;

Do - }

10 E public void addMahasiswa(Mahasiswa m) {

11 E if (jumlahMhs<this.daftarMhs.length) {

L2 daftarMhs[jumlahMhs] = m;

13 JumlahMhs++;

14 - I

15 - }

g = public woid displayData({){

i System.out.println{"Eode Jurusan"+this.kode) ;
1g System.out.println{"Nama Jurusan"+this.nama) ;
5 =] for (Mahasiswa m:daftarMhs) {
&) if (m!=null)
21 System.out.println{" -"+m.getNim{)+" "+m.getNama{()) ;
i B I
23 - }
24 -1




_E Mahasizwajava IEimyanjam|EMahm IE.imyanw:m = MainV2java _

i public class MainV2{
2 E public static void main({String args[]){
3 //hentuk eRlsk lurusan
4 JurusanvV2 ] = new JurusanvV2 ("MI","Manadlsmen Informastika™)
& //fmembentuk gblisk mhs 1
7 Mahasiswa ml = new Mahasiswal():
8 ml.setNim("&301090021") ;
9 ml.setNama ("Dita Dwita Hayuning Tyvas BuLri"™);
18
il / memhentuk ohisk mhs 2
i2 Mahasiswa m2 = new Mahasiswal() ;
13 m2.setNim("€3011001%0") ;
14 mZ . setNama ("Hukky Sugandi™);
Tty
16 //bubungkan mahasisva dendgan JUrMsSan
17 j.addMahasiswa (mi) ;
g j.addMahasiswa (m2) ;
7
20 !/ tampilkan data
21 j.displayDatal() ;
22 E }
23 -1



Bedanya Apa??

Kode 2 bisa dibilang lebih bersifat navigable,
karena class jurusan mengakses class Mahasiswa.
Tidak hanya menyimpan, tapi juga mengakses

dan menampilkan.

Jurusan Mahasiswa

-kode : string : _

: sbri z Lnim : string
:E:Ft;arf'-"lﬁsrﬂg Mahasiswa i ( . )\pama: string
jumlahMhs © int s 759!Nlmfln nim : string)  vold
[+ Jurusan(in kode ; sting, in nama - sting) | | X :;ZtmN?m”E?['“;t?iama : string) : void
FaddMahasiswalin m ; Mahasiswa) : void EtNarnar.L] ! E-Eﬂ
=displayDatal} : veld g ]

navigable



-
Kenapa Disebut Agregasi

//bentuk oblsk durusan
Jurusan j = new Jurusan("MI","Manajemen Informatika"):

/ 'membentuk oblsk mhs 1
Mahasiswa ml = new Mahasiswal() ;
ml.setNim{"&30105%0021") ;

ml.setNama ("Dika Duita Havaning Tyas BMLEL"):

NG

Perhatikan bahwa terdapat pembuatan objek dari tiap kelas.

Nilai dari jurusan bisa didapat dari objek “j
Nilai dari mahasiswa bisa didapat dari objek “m1” dan “m2”
Mereka berdiri sendiri, tapi nilai mahasiswa juga bisa didapat dari “j”

(134

-2 “‘m1” dan “m2” bagian dari



-
Komposisi

- Komposisi merupakan bentuk khusus dari agregasi di
mana kelas yang menjadi part (bagian) baru dapat
diciptakan setelah kelas yang menjadi whole (seluruhnya)
dibuat dan ketika kelas yang menjadi whole
dimusnahkan, maka kelas yang menjadi part ikut musnah.

- Simbol: black diamond
- Simbol panah menyatakan navigable




e
Contoh Implementasi

4 £ :
Implementasi:

Kelas satu menjadi bagian kelas » Objek suatu kelas dibentuk di kelas non
yang lain Driver
* Membentuk objek tanpa nama referensi/;

\ NG




e
Contoh Soal

- Buatlah sebuah hubungan komposisi antara sebuah
laptop dengan komponennya.

- Contoh objek:
- Laptop Asus A43S memiliki CPU intel core i7; VGA Nvidia 2GB;
- Laptop Toshiba S006 memiliki CPU intel core i5; VGA Nvidia 2GB;



-
Contoh Class Diagram

Laptop CPU
“merk ; string S rnama; string
 kode Es;ﬂng A +CPU{In nama : string)
-Cu - +getMamal) @ string
vga - WiGA, 1>

+Laptop(in merk : string, in kode © string)
HaddKomponani) @ void
+displaylData() : woid

VGA

1 -nama : siring

-kapasitas : int

HWGEA[IN nama : siring, in kapasitas - int)
L +geifMamal) : string

+getKapasitas() ; int




B CPUjova | E VGhAjov= | Bl aptop ova | B Mainkomp va |
1 Hpublic class cpU{

private String nama;

= public CPU(String nama) {
this.nama = nama;

- }
public String getNama () {

oo S s o e W
{Tl]
=i

return this.nama; B cflize B ‘“'Gﬂimjﬁ; mh‘“"-laﬂﬁmh‘ﬂ’l
i } 1 Hpublic class VGA{
_H 2 private String nama;
3 private int kapasitas;
4 H public VGA(String nama, int kapasitas){
5 this.kapasitas = kapasitas;
S - }
RN ] public String getNama () {
a8 return this.nams:;
e+ }
18 'H public int getKapasitas(){
11 return this.kapasitas;
1 B }
13 -1




Plava | B V6Alava (= Laptopjava | Mainkomp java |
! [Hpublie class Laptopf{

private String merk, tipe;

private CPU cpu;

private VGA vga:

= public Laptop(String merk, String tipe) {
this.merk = merk;

S YW HA W

this.tipe = tipe;
- }
public void addEomponen(CPU cpu, VGA vga) {

(S SR
{1l
L1l

this.cpu = cpu;

this.vga = vga;

B }

= public void displayData() {

System.out.println{"Laptop "+this.merk+" dengan Lips "+this.tipe);
System.out.println("BPunva spesifikasa:"):

System.out.println(" -"4+cpu.getNamal());

System.out.printin(” —-"t+vga.getNama ()+" dengan kEapasihas "+vga.getKapasitas{}+"Gﬂ"};

= O Wl Es g

WL
T
e



B cPlava | B VGAva | E Lastopimva [ MainKomp java

3 public class MainKomp{
2 E public static void main(String args[])}{
3 /hentuk oblgk laptep 1
4 Laptop 11 = new Laptop("Zsus","2435");
5 11 .addEocmponen (new CPU{"Intel Core i7"}, new VGA({"NVidia",2)):
& 11.displayData() ;
.
8 / /psntuk okisk laptop 2
5 Laptop 12 = new Laptop{"Toshiba™ ,"s00&") ;
10 12 .addEomponen (new CPU("Intel Core 1i5"), new VGA{"NVidia",2)}:
1! 12 .displayData() ;
32 = }
13 Ly




I

B Administrator: C:‘\.Windows\s}rstemgﬂcmd.exe-

E:%“Demo Slide“S8lide ?>javac MainHKomp.java

E:“Demo Slide“~S8lide ?>java MainKomp
Laptop Asus dengan tipe A435

Set nama Punya spesifikasi:
| —Intel Core i7?

Pada —null dengan kapasitas 2GB
Laptop Teshiba dengan tipe 5886
Punya spesifikasi:

KonstrUKtO -Intel Core i5
—null dengan kapasitas 2GB
VGA

E:~Demo S1lide~S1lide 7>




Kenapa Disebut Komposisi

//hentuk ghisk laptop 1

Laptop 11 = new Laptop{"2Zsus","R435");
11 .addEomponen {(new CPU("Intel Core i7"},
11l.displayDatad() ;

new VGA("Nvidia™,Z2)):

Perhatikan bahwa terdapat pembuatan objek dari tiap kelas.

Tapi tidak setiap class punya referensi objek.
Nilai CPU dan VGA tidak bisa didapat jika tidak melalui nilai objek “I

Objek “I1” merupakan objek Laptop.
Artinya, ada ketergantungan penuh dari class CPU & VGA ke Laptoy



Alternatif Kode?!!

|

Bentuk Objek VGA
dan CPU pada method
addKomponen()

Cek courseware PBO angkatan 2008,
Politeknik Telkom



FOKUS KODE

Note: Pelajari fokus bentuk kode pada Agregasi




END OF SLIDE...




